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. .       
     ( , ,   ),    

   ,   ,  -
 . ,        Д -

, , , 2007; , , 2013; LШЬОв, NШЦШФШЧШЯК, 
SКЯОХ’ОЯ, 2016; LКЭО HШХШМОЧО … , 2010; A 9,000 ВОКЫ HТЬЭШЫв … , 2015Ж.  

,      -
,         

      ,   
      .  

      -
     ,  

         
  ДA ПЫОЬСаКЭОЫ ШХН … , 2013Ж.     

         
  ,   ,   

,       ,   
  622  ДAЧКХвЬТЧР ЫКНТШМКЫЛШЧ … , 2014; HТРСХв ЯКЫТКЛХО ПЫОЬСаКЭОЫ … , 

2015; CСЫШЧШХШРв ШП ЦТННХО HШХШМОЧО … , 2016Ж.     
        

         
ДAЧКХвЬТЧР ЫКНТШМКЫЛШЧ … , 2014; HТРСХв ЯКЫТКЛХО ПЫОЬСаКЭОЫ … , 2015Ж,    

     .  
        -

        -
,          

 .        -
        -

         
      . 

  

    (δ13C)   (δ15N)   
       . 

,       , -
   , 3  4 ДDОNТЫШ, EЩЬЭОТЧ, 1978Ж,  3 

   ,  4 (       
)  ,        

    Д , 1995Ж,    
    Д , 1995Ж. 
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         δ13C  
,   .  ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999; DТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 

2010; PЫОСТЬЭШЫТМ НТОЭКЫв … , 2012Ж.     
,    ,     ; -

         
 ДHОМФв, HОЬЬХОТЧ, 1995Ж.      11 ‰ (   

–12,9  –24,6 ‰)         
ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999Ж:  ( ),   -

         
 .    δ13C     

    ,     
–20 ‰ ДDТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010Ж. 

   (δ15N)    3 ‰  -
         ДDОNТЫШ, EЩЬЭОТЧ, 

1981; MТЧКРКаК, АКНК, 1984; SМСШОЧТЧРОЫ, DОNТЫШ, 1984Ж.    
       ,   
        δ15N  

   .      
     δ15N  14 ‰.     

          ДDТОЭ 
ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010Ж.          

     ,    -
    ДDТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 

2010Ж,   10 ‰ ( , ,   ). 
         
       -  
    ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999; DТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 

2010; KКЭгОЧЛОЫР, GШЫТЮЧШЯК, АОЛОЫ, 2009; PЫОСТЬЭШЫТМ НТОЭКЫв … , 2012; АОЛОЫ, 
GШЫТЮЧШЯК, 2013; АОЛОЫ, LТЧФ, KКЭгОЧЛОЫР, 2002; HЮЧЭОЫ-РКЭСОЫОЫ ПШЫКРТЧР … , 
2011; IЧПКЧЭ КЧН МСТХН НТОЭ … , 2011Ж.       

       , -
   . ,  -  

         -
       .  
   ,     . , 

   (  )  δ13C, -
     . ,    

,     ,    δ13C, -
         

 ,     δ15N ДDТОЭ 
ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010Ж.        

,  , ,      -
 ,   .   -  

(   )    δ13
C –  –16   

–20 ‰,  δ15
N –  10  14 ‰ ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999; DТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010; 
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KКЭгОЧЛОЫР, GШЫТЮЧШЯК, АОЛОЫ, 2009; PЫОСТЬЭШЫТМ НТОЭКЫв … , 2012; АОЛОЫ, GШЫТЮЧШЯК, 
2013; АОЛОЫ, LТЧФ, KКЭгОЧЛОЫР, 2002; HЮЧЭОЫ-РКЭСОЫОЫ ПШЫКРТЧР … , 2011Ж. 

   

 ,    AMS- , 
  йЧРЬЭЫöЦ ( )   -

 ( ).     -
         В = –

732,8 + 76,6 (δ15N),  .    ДAЧКХвЬТЧР 
ЫКНТШМКЫЛШЧ … , 2014Ж.  В –  ,    

 ,  δ15
N –  ,   -

 .        
 : SD = √Ь.Н.2 + S

2,  Ь.Н. –    
,  S –       , 

  85,5.      -
      OбМКХ 4.2 ДBЫШЧФ RКЦЬОв, 

2009Ж     IЧЭCКХ13 ДIЧЭCКХ13 … , 2013Ж.   
    «  » ( . . .)    -

  (95,4 %). ,     -
,    . 

     δ13C  δ15N   
     ДSОКХв, 1986Ж.    

,    (НH2O)    
.         

 1%-    ,   24–48 -
   .       

dH2O       0,1     
(NКOH)  20     .   

,     NКOH   δ13C  
  0,3 ‰ ДJøЫФШЯ, HОТЧОЦОТОЫ, LвЧЧОЫЮЩ, 2007; CШЦЩКЫТЬШЧ ШП ЭаШ 

ЦОЭСШНЬ … , 2014Ж.      НH2O  
     .   -

        , -
      . 

     -   
  Delta V plus  Thermo-Scientific Flash 2000  -
  (       C/N)  -

 ,       
( . ).   ,     (*), -

      ( )   -
     .    
     ( -

   0,8 M HCХ  30   10 °C   -
    (ЩH 3)     6–8   

90 °C)   NКOH.         
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      , 
 δ13C  δ15N,    ,    

       -
. ,    δ13C  δ15

N     
 ,     , ,   

  1,5 ‰,        -
.   ,      

     ,    
,         . 

      (δ)  -
  (‰)    δR  = {(R  / R ) – 1} × 1000, 

 R –      . δ13
C  -

 VТОЧЧК PООDОО BОХОЦЧТЭО (VPDB)   ,  
δ15

N –    ‘AТЫ’.   -
     :  

 C/N,      2,9–3,9 Д ЦЛЫШЬО, 1990; 
DОNТЫШ, 1985; DОNТЫШ, АОТЧОЫ, 1988Ж;  ,   

   1,0 % ДЯКЧ KХТЧФОЧ, 1999Ж,    2,0 %  
 3,5 % ДAЦЛЫШЬО, 1990Ж;  C  N   ,  

           
 з35–47 %    з11–17,3 % –  N ДAЦЛЫШЬО, 1990; ЯКЧ KХТЧФОЧ, 

1999Ж.  -       
0,1 ‰  δ13C  0,2 ‰  δ15N.   C  N   -

     +/– 5,0 %. 

 

 30  ,    , 
  . 1.      -

,    ,    
 з180  485 .  ,  ,  -
    ,       

 .   ,      
  ,       -
  з2770–2335 . . .     .  -

 № 3 (1)    I,     
  ,   ,     .  -

    ,       
,  ,        

        .  
 ,    ,   
     ( . 1, 2; -

  C/N –  3,2  3,4;   –  1,7  21,4; %   
 –  42  48,3; % N –  15,1  18,1).    
 %   % N    ,     

(  <1 %),    ,     -
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    C/N      -
,          

.        
  . 2     . 3   ,  

   . 
 

 
.  δ15N  δ13C      

   

 

      ( . 2)  δ13C   
  –17,3  –20,0 ‰ (   ,   –18,8 ‰  

    0,7 ‰).  δ15N   
  10,3  15,9 ‰ (   ,   13,1 ‰   

   1,3 ‰). 
     (Ovis) ( . 3)    

δ13
C = –19,7 ‰  δ15N = 5,8 ‰     0,4 ‰  

0,6 ‰ .     (Capra) – δ13
C = –18,9 ‰   

δ15N = 5,1 ‰,    CКЩЫТЧКО (  3) – δ13
C = –

19,8 ‰  δ15N = 5,5 ‰,     0,5  0,3 ‰. 
     (Equus)   δ13C  –21,5  

–19,9 ‰ (   –20,9 ‰      0,5 ‰). 
 δ15N     3,6  7,9 ‰ (   5,0 ‰ 

     1,5 ‰). 
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 / 
 

  -
  

 
(‰) 

% N 

 
 

% C 

 
 

-
 

C/N -
 

-
 

 

δ13C δ15N 

 

 ББI . № 1 16,2 45,5 3,3 17,2 -19,6 15,0 

 ББI . № 3 16,7 47,0 3,3 12,5 -18,8 12,7 

 ББI . № 4 16,3 45,3 3,2 11,6 -19,1 14,8 

 ББI . № 5 16,7 46,4 3,2 19,6 -18,3 11,9 

 I 

. № 1 

17,0 47,4 3,2 14,6 -17,3 13,7 

17,0 46,9 3,2 17,6 -18,6 13,5 

Ч/К* Ч/К* 3,3* Ч/К* -17,7* 12,7* 

. № 4 16,5 46,0 3,3 11,0 -19,2 13,3 

. № 5 15,7 43,7 3,2 11,4 -18,7 13,2 

. № 7 17,0 48,2 3,3 10,6 -19,4 12,0 

. № 3 (1) 16,6 46,2 3,2 19,8 -19,5 11,9 

. № 3 (2) 
18,1 48,3 3,2 10,7 -18,8 12,7 

17,0 45,8 3,2 3,4 -18,8 11,9 

16,6 47,6 3,2 17,2 -19,8 10,3 

 II . № 5 
16,2 45,3 3,3 12,8 -17,5 14,5 

Ч/К* Ч/К* 3,3* Ч/К* -16,7* 13,0* 

-  III . № 9 16,0 44,4 3,2 15,0 -18,7 14,4 

-  БVIII . № 3 16,5 45,9 3,2 14,5 -17,8 11,6 

 I . № 1 15,2 42,4 3,3 1,7 -18,8 14,2 

 II . № 5 16,4 45,2 3,2 18,9 -18,3 14,5 

 VI 
. № 2 (1) 16,3 45,5 3,3 13,8 -19,6 12,4 

. № 2 (2) 16,5 45,7 3,2 21,4 -20,0 12,1 

. № 4 16,5 45,8 3,2 12,2 -18,3 12,3 

 XVI . № 1 16,9 46,5 3,2 19,5 -18,7 14,4 

 II Ч/К 15,1 44,1 3,4 8,7 -18,7 14,3 

 VII 
. № 2 Ч/К* Ч/К* 3,4* Ч/К* -18,3* 13,3* 

. № 3 16,7 47,6 3,3 13,0 -19,3 11,0 

 IV . № 20 14,9 42,0 3,3 2,1 -19,9 14,6 

-  
. № 1 16,4 45,3 3,2 4,9 -18,9 13,4 

. № 2 17,0 46,6 3,2 15,3 -18,9 12,6 

  

 III . № 11 17,3 47,7 3,2 20,3 -18,8 12,0 

  

 I . № 1 
16,0 45,1 3,3 7,0 -19,0 12,6 

Ч/К* Ч/К* 3,3* Ч/К* -18,1* 13,3* 

. № 5 16,1 44,7 3,2 3,4 -18,0 15,9 
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TСО FТrsЭ SЭКЛХО IsШЭШЩО AЧКХвsОs ШП LКЭО HШХШМОЧО  
PКsЭШrКХТsЭs ТЧ CТs-BКТФКХ КЧН ЭСОТr RКНТШМКrЛШЧ DКЭТЧР 
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AЛsЭКМЭ. This article presents the first results of stable carbon and nitrogen isotope analyses 

of human and animal bones found at Late Holocene archaeological sites in Cis-BКТФКХ, SТЛe-

ЫТК. IЭ ЩЫШЯТНОЬ НОЭКТХОН НОЬМЫТЩЭТШЧ ШП ЬЭКЛХО ТЬШЭШЩО ЦОЭСШНЬ КЧН ЫОЬЮХЭЬ ПЫШЦ ЭСЫОО ЦКТЧ 
ЫОРТШЧЬ: OХФСШЧ ЫОРТШЧ, NШЫЭС BКТФКХ, КЧН ЭСО KЮНК VКХХОв. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСТЬ ЫОЬОКЫМС ЩЫo-

ЯТНОЬ НКЭК ШЧ ЫКНТШМКЫЛШЧ НКЭТЧР ШП СЮЦКЧ КЧН КЧТЦКХ ЫОЦКТЧЬ, КЧН МШЫЫОМЭТШЧ ШП AMS НКЭОЬ 
made on human remains due to the previously documented freshwater reservour effect in the 

Baikal ЫОРТШЧ ЭСЫШЮРСШЮЭ ЭСО HШХШМОЧО. TСТЬ ЫОЬОКЫМС КХХШаЬ ПШЫ ЭСО ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ ШП НТОЭКЫв 
ЩКЭЭОЧЬ ШП ЭСО LКЭО HШХШМОЧО ЩКЬЭШЫКХТЬЭЬ, аСТМС аКЬ МХОКЫХв ЛКЬОН ШЧ ЬТРЧТПТМКЧЭ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ 
of КqЮКЭТМ ЫОЬШЮЫМОЬ, ЧШЭ УЮЬЭ НШЦОЬЭТМКЭОН КЧТЦКХЬ. SЭКЛХО ТЬШЭШЩО НКЭК МШnfirms previous 

гШШКЫМСКОШХШРТМКХ ТЧЯОЬЭТРКЭТШЧЬ ТЧ ЭСО ЫОРТШЧ, аСТМС ЬЮРРОЬЭОН КЧ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЫШХО ШП ЬОКХ КЧН 
fish in Cis-BКТФКХ ЩКЬЭШЫКХТЬЭЬ' НТОЭЬ КЧН ЬЮЛЬТЬЭОЧМО ЩЫКМЭТМОЬ. FЮЫЭСОЫ, ТЭ КХЬШ НОЦШЧЬЭЫКЭОЬ 
the similarities in the diets between pastoralist sand hunter-gatherers inhabiting this region 

НЮЫТЧР ЭСО EКЫХв КЧН MТННХО HШХШМОЧО. 

KОваШrНs: ЬЭКЛХО ТЬШЭШЩОЬ, МКЫЛШЧ, ЧТЭЫШРОЧ, ЫКНТШМКЫЛШЧ НКЭТЧР, ЫОЬОЫЯШЮЫ ОППОМЭ, CТЬ-BКТФКХ, 
РЫКЯОЬ, LКЭО HШХШМОЧО, НТОЭ, ЩКЬЭШЫКХТЬЭЬ. 
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