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ɂ Ɂ ȼ ȿ ɋ Ɍ ɂ ə 

ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ 
 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

 ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɍȾɄ 902.652(57.2) 
ɉɟɪɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɚɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ 
ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ 

ɢ ɢɯ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɟ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ*
 

Ⱥ. Ʌ. ȼɚɬɟɪɫ-Ɋɢɫɬ 

Ʌɟɣɞɟɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ 

Ɋ. Ⱦɠ. Ʌɨɡɟɣ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ Ⱥɥɶɛɟɪɬɵ, Ʉɚɧɚɞɚ 

Ɍ. ɘ. ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ 

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ Ȼɪɢɬɚɧɫɤɨɣ Ʉɨɥɭɦɛɢɢ Ɉɤɚɧɚɝɚɧ, Ʉɚɧɚɞɚ 

Ƚ. ȼ. Ɍɭɪɤɢɧ 

ɈɈɈ «Ⱥɥɶɬɚɦɢɪɚ+» 

Ɉ. ɂ. Ƚɨɪɸɧɨɜɚ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɬɧɨɝɪɚɮɢɢ ɋɈ ɊȺɇ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɢ ɚɡɨɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɪɢɬɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɬɪɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɝɢɨɧɚɦ: ɉɪɢɨɥɶɯɨɧɶɟ, ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ȼɚɣɤɚɥ ɢ Ʉɭɞɢɧɫɤɚɹ 
ɞɨɥɢɧɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɦɭ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɢɯ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɩɪɢɛɚɣɤɚɥɶ-
ɫɤɢɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢ-
ɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɝɨɥɨɰɟɧɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ-
ɦɢɦɨ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɪɚɧɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɚɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɨ ɜɚɠɧɨɣ ɪɨɥɢ 
ɪɵɛ ɢ ɧɟɪɩɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɦɨɧ-
ɫɬɪɢɪɭɸɬ ɢɯ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɨɯɨɬɧɢɤɨɜ-ɪɵɛɨɥɨɜɨɜ ɪɚɧ-
ɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ, ɩɨɡɞɧɢɣ ɝɨɥɨɰɟɧ, ɫɤɨɬɨɜɨɞɵ, ɩɨɝɪɟɛɟɧɢɹ, ɩɢɬɚɧɢɟ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢɡɨɬɨɩɵ, ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɟ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

* ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Gerda Henkel Foundation

(AZ 06/ZA/13). 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɩɢɬɚ-
ɧɢɸ ɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɡɨɨɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ 
ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ ɉɪɢɨɥɶɯɨɧɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɥɢɧɵ 
ɪ. Ⱥɧɝɚɪɵ. ɗɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ 
ɩɢɳɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɥɨɲɚɞɶ, ɤɨɪɨɜɚ, ɨɜɰɚ ɢ ɤɨɡɚ), ɧɨ ɢ ɞɢɤɢɯ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɪɟɞɢ ɝɪɭɩɩ, ɧɚɫɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɛɟ-
ɪɟɠɶɟ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ, ɝɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɫɬɚɬɤɢ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɧɟɪɩɵ ɢ ɪɵɛ ДȽɨɪɸ-
ɧɨɜɚ, Ɉɜɨɞɨɜ, ɇɨɜɢɤɨɜ, 2007; Ʉɥɟɦɟɧɬɶɟɜ, ɇɢɤɨɥɚɟɜ, 2013; LШЬОв, NШЦШФШЧШЯК, 
SКЯОХ’ОЯ, 2016; LКЭО HШХШМОЧО … , 2010; A 9,000 ВОКЫ HТЬЭШЫв … , 2015Ж. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɮɚɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧ-
ɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɤɨɬɨɜɨɞɵ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɚɡɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɚɝɚɹɫɶ ɢ ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ.  

ɇɟɞɚɜɧɢɟ ɡɨɨɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɮɚɭɧɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɪɟɜɧɹɟɬ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɞɚɬɵ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɜɫɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ДA ПЫОЬСаКЭОЫ ШХН … , 2013Ж. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɚɦ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɤɨɫɬɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɧɧɟɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɞɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɧɢɦ, ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɞɪɟɜɧɟɟ ɜ ɫɢɥɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ 622 ɝɨɞɚ ДAЧКХвЬТЧР ЫКНТШМКЫЛШЧ … , 2014; HТРСХв ЯКЫТКЛХО ПЫОЬСаКЭОЫ … , 
2015; CСЫШЧШХШРв ШП ЦТННХО HШХШМОЧО … , 2016Ж. ɇɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɟɬɨɞɵ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɞɚɬ ɞɥɹ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ 
ɛɵɥɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɪɚɧɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ 
ДAЧКХвЬТЧР ЫКНТШМКЫЛШЧ … , 2014; HТРСХв ЯКЫТКЛХО ПЫОЬСаКЭОЫ … , 2015Ж, ɧɨ ɧɟ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɢ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɦɭ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɫɬɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢ-
ɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɪɟɫɬɵ ɢɡ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɪɢɬɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ 
ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ. Ⱥɧɚɥɢɡɵ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ ɩɨ ɤɨɥ-
ɥɚɝɟɧɭ ɤɨɫɬɢ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜɩɟɪɜɵɟ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɤɨɧ-
ɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɝɨɥɨɰɟɧɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɞɚɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢɡɨɬɨɩɵ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (δ13C) ɢ ɚɡɨɬɚ (δ15N) ɩɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧɭ 
ɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɳɢɟ ɪɚɡɧɵɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɬɢ, ɋ3 ɢ ɋ4 ДDОNТЫШ, EЩЬЭОТЧ, 1978Ж, ɝɞɟ ɋ3 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɲɟɧɢɰɟɣ ɢ ɹɱɦɟɧɟɦ, ɚ ɋ4 (ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ ɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ 
ɜɢɞɟ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɫɨ, ɨɫɬɚɬɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɚ ɯɭɧɧɫɤɨɦ 
ɂɜɨɥɝɢɧɫɤɨɦ ɝɨɪɨɞɢɳɟ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ ДȾɚɜɵɞɨɜɚ, 1995Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ДȾɚɲɢɛɚɥɨɜ, 1995Ж. 
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Ɍ. 18. ɋɟɪɢɹ «Ƚɟɨɚɪɯɟɨɥɨɝɢɹ. ɗɬɧɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɧɬɪɨɩɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 90–109 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ δ13C ɭ 
ɪɵɛ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999; DТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 
2010; PЫОСТЬЭШЫТМ НТОЭКЫв … , 2012Ж. Ɉɧɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ, ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɨɡɟɪɚ; ɢɡɨ-
ɬɨɩɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ 
ɫɜɟɬɚ ДHОМФв, HОЬЬХОТЧ, 1995Ж. Ɍɚɤɢɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɛɨɥɟɟ 11 ‰ (ɨɬ  
–12,9 ɞɨ –24,6 ‰) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨ ɬɪɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɪɵɛ 
ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999Ж: ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɟ (ɛɟɧɬɢɱɟɫɤɢɟ), ɩɟɥɚɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɢ-
ɛɪɟɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɧɭɬɪɢɜɢɞɨɜɵɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɩɢɬɚɧɢɸ ɢ 
ɫɪɟɞɟ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ13C ɩɨ ɞɢɤɢɦ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɦ 
ɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɝɪɭɩɩɢɪɭɹɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɤɨɥɨ 
–20 ‰ ДDТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010Ж. 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢɡɨɬɨɩɵ ɚɡɨɬɚ (δ15N) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 3 ‰ ɫ ɤɚɠ-
ɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɩɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ДDОNТЫШ, EЩЬЭОТЧ, 
1981; MТЧКРКаК, АКНК, 1984; SМСШОЧТЧРОЫ, DОNТЫШ, 1984Ж. ȼ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɩɢɳɟɜɚɹ ɰɟɩɶ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɪɭɩɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɯɢɳɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ15N ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɯɢɳɧɢɤɚɦɢ. ȼ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɟɪɩɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɜɟɞɭɳɢɣ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ δ15N ɨɤɨɥɨ 14 ‰. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɨɫɟɬɪ ɢ ɳɭɤɚ ɢɦɟɸɬ ɫɯɨɠɢɟ ɫ ɧɟɪɩɨɣ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ДDТОЭ 
ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɜ 
ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɪɵɛɵ ɞɟ-
ɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɢɜɢɞɨɜɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ДDТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 
2010Ж, ɢɧɨɝɞɚ ɛɨɥɟɟ 10 ‰ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɤɭɧɶ, ɫɢɝ ɢ ɨɦɭɥɶ). 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɚɧɚɥɢɡɵ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɛɵɥɢ 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɫɨɬɧɹɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɨɫɬɚɧɤɨɜ ɨɯɨɬɧɢɤɨɜ-ɪɵɛɨɥɨɜɨɜ 
ɪɚɧɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999; DТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 
2010; KКЭгОЧЛОЫР, GШЫТЮЧШЯК, АОЛОЫ, 2009; PЫОСТЬЭШЫТМ НТОЭКЫв … , 2012; АОЛОЫ, 
GШЫТЮЧШЯК, 2013; АОЛОЫ, LТЧФ, KКЭгОЧЛОЫР, 2002; HЮЧЭОЫ-РКЭСОЫОЫ ПШЫКРТЧР … , 
2011; IЧПКЧЭ КЧН МСТХН НТОЭ … , 2011Ж. ɗɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɥɭɠɚɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɤɨɬɨɜɨɞɚɦ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵ-
ɦɢ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɯɨɬɧɢɤɨɜ-ɪɵɛɨɥɨɜɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɨ ɩɢɬɚɧɢɸ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ ɜ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɦɢɥɥɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱥɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɨɫɬɚɧɤɚɦɢ ɥɸɞɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɩɨɛɟɪɟɠɶɸ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ, 
ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ (ɦɟɧɟɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ13C, ɨɬɪɚɠɚɸ-
ɳɢɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɢɳɭ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ ɪɵɛ. Ɉɛɴɟɤɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ 
Ȼɚɣɤɚɥɚ, ɜɞɨɥɶ ɛɟɪɟɝɨɜ ɪɟɤ ɢ ɩɪɢɬɨɤɨɜ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ13C, ɞɟ-
ɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɢɳɭ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɪɵɛ ɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɩɨ ɧɢɡɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ δ15N ДDТОЭ 
ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010Ж. ɋɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢɡɨɬɨɩɵ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɉɪɢɨɥɶɯɨɧɶɹ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɧɟɪɩɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɥɚɫɶ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɜ ɛɨɥɶ-
ɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɯ ɨɯɨɬɧɢɤɨɜ-ɪɵɛɨɥɨɜɨɜ 
(ɬɨɥɶɤɨ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ) ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ δ13

C – ɨɬ –16 ɞɨ  
–20 ‰, ɩɨ δ15

N – ɨɬ 10 ɞɨ 14 ‰ ДKКЭгОЧЛОЫР, АОЛОЫ, 1999; DТОЭ ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ … , 2010; 
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KКЭгОЧЛОЫР, GШЫТЮЧШЯК, АОЛОЫ, 2009; PЫОСТЬЭШЫТМ НТОЭКЫв … , 2012; АОЛОЫ, GШЫТЮЧШЯК, 
2013; АОЛОЫ, LТЧФ, KКЭгОЧЛОЫР, 2002; HЮЧЭОЫ-РКЭСОЫОЫ ПШЫКРТЧР … , 2011Ж. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɤɨɫɬɟɣ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ AMS-ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ йЧРЬЭЫöЦ (Ⱥɧɝɫɬɪɟɦ) ɩɪɢ ɍɩɩɫɚɥɶɫɤɨɦ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɟ (ɒɜɟɰɢɹ). Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɷɮ-
ɮɟɤɬɚ ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɚɬɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɞɢɧɨɟ ɞɥɹ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ В = –

732,8 + 76,6 (δ15N), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ Ɋ. ɒɭɥɬɢɧɝɨɦ ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ ДAЧКХвЬТЧР 
ЫКНТШМКЫЛШЧ … , 2014Ж. Ɂɞɟɫɶ В – ɷɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ, ɜɵɱɢɬɚɟɦɚɹ ɨɬ ɧɟɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɞɚɬɵ, ɚ δ15

N – ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟ-
ɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɞɚɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: SD = √Ь.Н.2 + S

2, ɝɞɟ Ь.Н. – ɷɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɞɚɬɵ, ɚ S – ɷɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 85,5. Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɬɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɟɣ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɵɥɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ OбМКХ 4.2 ДBЫШЧФ RКЦЬОв, 
2009Ж ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ IЧЭCКХ13 ДIЧЭCКХ13 … , 2013Ж. ȼɫɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 
ɞɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɢ «ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ» (ɤɚɥ. ɥ. ɧ.) ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚ-
ɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ (95,4 %). Ⱦɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɤɨɩɵɬɧɵɯ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɯ, ɜ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ δ13C ɢ δ15N ɩɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧɭ 
ɤɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ДSОКХв, 1986Ж. ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ 
ɜɵɱɢɳɟɧɵ, ɡɚɥɢɬɵ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (НH2O) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨ ɩɪɨɦɵɬɵ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ. ȼ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɨɫɬɟɣ ɛɵɥɢ ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ 
ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɦ 1%-ɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɦɟɧɹɟɦɨɦ ɤɚɠɞɵɟ 24–48 ɱɚ-
ɫɨɜ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧ ɩɫɟɜɞɨɦɨɪɮɨɡ ɛɵɥ ɩɪɨɦɵɬ 
dH2O ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɜ 0,1 Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪ ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ 
(NКOH) ɧɚ 20 ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɉɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ NКOH ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ13C ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 0,3 ‰ ДJøЫФШЯ, HОТЧОЦОТОЫ, LвЧЧОЫЮЩ, 2007; CШЦЩКЫТЬШЧ ШП ЭаШ 
ЦОЭСШНЬ … , 2014Ж. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɧɨɜɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɦɵɬɵ НH2O ɞɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɭɲɤɟ. ɉɨɫɥɟ ɧɟɟ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɛɵɥɢ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɫɭɯɨɣ ɤɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɨɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ 
ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Delta V plus ɢ Thermo-Scientific Flash 2000 ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɞɥɹ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɜɟɫɚ ɢ ɞɚɧɧɵɯ C/N) ɩɪɢ Ɉɬɞɟ-
ɥɟɧɢɢ ɝɟɨɧɚɭɤ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɢ Ⱥɦɫɬɟɪɞɚɦɫɤɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
(ɝ. Ʌɟɣɞɟɧ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɡɨɬɨɩɚɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ (*), ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɍɩɩɫɚɥɶɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ (ɒɜɟɰɢɹ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɞɚɬ. ȼ ɷɬɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢ-
ɡɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ 0,8 M HCХ ɧɚ 30 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ 10 °C ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɫɥɚɛɨɣ ɤɢɫɥɨɣ (ЩH 3) ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6–8 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ 
90 °C) ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ NКOH. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ ɱɬɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɩɪɢ ɍɩɩɫɚɥɶɫɤɨɦ 



94                                    Ⱥ. Ʌ. ȼȺɌȿɊɋ-ɊɂɋɌ, Ɋ. Ⱦɀ. ɅɈɁȿɃ  ɂ ȾɊ. 
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ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ, 
ɞɚɧɧɵɟ δ13C ɢ δ15N, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ, ɧɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɫɯɨɠ-
ɞɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɨɬɨɩɨɜ δ13C ɢ δ15

N ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ 
ɠɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ Ʌɟɣɞɟɧɟ ɢ ɍɩɩɫɚɥɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 1,5 ‰, ɧɨ ɧɟ ɜ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɣ ɦɚɧɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɨɬ ɜɡɪɨɫɥɵɯ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɫɬɟɣ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɨɠɢɞɚɟɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɜ ɬɤɚɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɟɥɶɬɚ (δ) ɜ ɱɚ-
ɫɬɹɯ ɩɪɨɦɢɥɥɟ (‰) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ δRɨɛɪɚɡɟɰ = {(Rɨɛɪɚɡɟɰ / Rɫɬɚɧɞɚɪɬ) – 1} × 1000, 
ɝɞɟ R – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɬɹɠɟɥɵɯ ɢ ɥɟɝɤɢɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ. δ13

C ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ VТОЧЧК PООDОО BОХОЦЧТЭО (VPDB) ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ, ɚ 
δ15

N – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ‘AТЫ’. Ɍɪɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ: ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɚɬɨɦɧɵɯ C/N, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 2,9–3,9 ДȺЦЛЫШЬО, 1990; 
DОNТЫШ, 1985; DОNТЫШ, АОТЧОЫ, 1988Ж; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 1,0 % ДЯКЧ KХТЧФОЧ, 1999Ж, ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ 2,0 % ɢɥɢ 
ɞɚɠɟ 3,5 % ДAЦЛЫШЬО, 1990Ж; ɩɪɨɰɟɧɬ C ɢ N ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦ ɤɨɥɥɚɝɟɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɥɥɚɝɟɧɟ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɦɟɠɞɭ з35–47 % ɞɥɹ ɋ ɢ з11–17,3 % – ɞɥɹ N ДAЦЛЫШЬО, 1990; ЯКЧ KХТЧФОЧ, 
1999Ж. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɫ 
0,1 ‰ ɞɥɹ δ13C ɢ 0,2 ‰ ɞɥɹ δ15N. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ C ɢ N ɜ ɤɨɥɥɚɝɟɧɟ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɪɢ +/– 5,0 %. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ⱥɧɚɥɢɡ 30 ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɞɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 1. Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɬ ɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɷɮ-
ɮɟɤɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɟɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬ 
ɨɬ з180 ɞɨ 485 ɥɟɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɚɬɵ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɬɨɝɨɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɞɚɬɵ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɢɡ ɧɢɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧ ɨɬ з2770–2335 ɤɚɥ. ɥ. ɧ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧ ɞɜɚɠɞɵ. ɗɬɨ ɩɨ-
ɝɪɟɛɟɧɢɟ № 3 (1) ɫ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɚ Ʉɚɪɝɚɧɚɣ I, ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢ 
ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ ɩɨ ɛɟɪɟɫɬɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɛɵɥ ɧɚɣɞɟɧ. ȼ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɚɹ ɞɚɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɜɟɤ 
ɞɪɟɜɧɟɟ, ɱɟɦ ɛɟɪɟɫɬɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɞɚɬ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɛɟɪɟɫɬɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ.  

ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢɡɨɬɨɩɵ, ɞɚɥɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧ 
ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 1, 2; ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ C/N – ɨɬ 3,2 ɞɨ 3,4; ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ – ɨɬ 1,7 ɞɨ 21,4; % ɋ ɜ 
ɤɨɥɥɚɝɟɧɟ – ɨɬ 42 ɞɨ 48,3; % N – ɨɬ 15,1 ɞɨ 18,1). ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɦɟɥɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ % ɋ ɢɥɢ % N ɜ ɤɨɥɥɚɝɟɧɟ ɱɭɬɶ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ 
(ɞɨ <1 %), ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɧɨ ɜɜɢɞɭ ɢɯ ɯɨɪɨɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
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ɥɟɣ ɩɨ ɚɬɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ C/N ɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧɭ ɷɬɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ-
ɬɢɱɧɵɦ, ɢ ɜɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜɧɟ ɩɪɢɱɢɧ ɚɥɶɬɟɪɚɰɢɢ 
ɞɢɚɝɟɧɟɡɢɫɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2 ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɬɚɛɥ. 3 ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 

 
Ɋɢɫ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ15N ɢ δ13C ɞɥɹ ɪɚɧɧɢɯ ɩɪɢɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɯ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ  

ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɬɚɛɥ. 2) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ13C ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ –17,3 ɢ –20,0 ‰ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ʌɟɣɞɟɧɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ –18,8 ‰ ɢ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 0,7 ‰). Ⱦɚɧɧɵɟ δ15N ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɦɟɠɞɭ 10,3 ɢ 15,9 ‰ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ʌɟɣɞɟɧɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 13,1 ‰ ɢ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 1,3 ‰). 

ɉɹɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɨɜɰɵ (Ovis) (ɬɚɛɥ. 3) ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
δ13

C = –19,7 ‰ ɢ δ15N = 5,8 ‰ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 0,4 ‰ ɢ 
0,6 ‰ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɤɨɡɵ (Capra) – δ13

C = –18,9 ‰ ɢ  
δ15N = 5,1 ‰, ɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ CКЩЫТЧКО (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 3) – δ13

C = –

19,8 ‰ ɢ δ15N = 5,5 ‰, ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ 0,5 ɢ 0,3 ‰. 
ȼɨɫɟɦɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɥɨɲɚɞɢ (Equus) ɢɦɟɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ13C ɨɬ –21,5 ɞɨ 
–19,9 ‰ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ –20,9 ‰ ɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 0,5 ‰). 
Ⱦɚɧɧɵɟ δ15N ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɦɟɠɞɭ 3,6 ɢ 7,9 ‰ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 5,0 ‰ 

ɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 1,5 ‰). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɉɨɝɪɟɛɟɧɢɟ / 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
(‰) 

% N 

ɩɨ 
ɜɟɫɭ 

% C 

ɩɨ 
ɜɟɫɭ 

Ⱥɬɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɟ 

C/N ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟ 

ɉɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ 

ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ 

δ13C δ15N 

ɉɪɢɨɥɶɯɨɧɶɟ 

ȿɥɝɚ ББI ɩɨɝɪ. № 1 16,2 45,5 3,3 17,2 -19,6 15,0 

ȿɥɝɚ ББI ɤɨɦɩ. № 3 16,7 47,0 3,3 12,5 -18,8 12,7 

ȿɥɝɚ ББI ɤɨɦɩ. № 4 16,3 45,3 3,2 11,6 -19,1 14,8 

ȿɥɝɚ ББI ɩɨɝɪ. № 5 16,7 46,4 3,2 19,6 -18,3 11,9 

Ʉɚɪɝɚɧɚɣ I 

ɤɨɦɩ. № 1 

17,0 47,4 3,2 14,6 -17,3 13,7 

17,0 46,9 3,2 17,6 -18,6 13,5 

Ч/К* Ч/К* 3,3* Ч/К* -17,7* 12,7* 

ɤɨɦɩ. № 4 16,5 46,0 3,3 11,0 -19,2 13,3 

ɩɨɝɪ. № 5 15,7 43,7 3,2 11,4 -18,7 13,2 

ɩɨɝɪ. № 7 17,0 48,2 3,3 10,6 -19,4 12,0 

ɩɨɝɪ. № 3 (1) 16,6 46,2 3,2 19,8 -19,5 11,9 

ɩɨɝɪ. № 3 (2) 
18,1 48,3 3,2 10,7 -18,8 12,7 

17,0 45,8 3,2 3,4 -18,8 11,9 

16,6 47,6 3,2 17,2 -19,8 10,3 

ɏɚɞɚɪɬɚ II ɩɨɝɪ. № 5 
16,2 45,3 3,3 12,8 -17,5 14,5 

Ч/К* Ч/К* 3,3* Ч/К* -16,7* 13,0* 

ɏɭɠɢɪ-ɇɭɝɷ III ɩɨɝɪ. № 9 16,0 44,4 3,2 15,0 -18,7 14,4 

ɏɭɠɢɪ-ɇɭɝɷ БVIII ɩɨɝɪ. № 3 16,5 45,9 3,2 14,5 -17,8 11,6 

ɏɭɠɢɪɬɭɣ I ɤɨɦɩ. № 1 15,2 42,4 3,3 1,7 -18,8 14,2 

Ʉɭɪɦɚ II ɩɨɝɪ. № 5 16,4 45,2 3,2 18,9 -18,3 14,5 

Ɉɥɡɨɧɬɟɣ VI 
ɩɨɝɪ. № 2 (1) 16,3 45,5 3,3 13,8 -19,6 12,4 

ɩɨɝɪ. № 2 (2) 16,5 45,7 3,2 21,4 -20,0 12,1 

ɩɨɝɪ. № 4 16,5 45,8 3,2 12,2 -18,3 12,3 

Ɉɥɡɨɧɬɟɣ XVI ɩɨɝɪ. № 1 16,9 46,5 3,2 19,5 -18,7 14,4 

Ȼɭɬɭɯɟɣ II Ч/К 15,1 44,1 3,4 8,7 -18,7 14,3 

ȿɥɝɚ VII 
ɩɨɝɪ. № 2 Ч/К* Ч/К* 3,4* Ч/К* -18,3* 13,3* 

ɩɨɝɪ. № 3 16,7 47,6 3,3 13,0 -19,3 11,0 

Ʉɭɪɤɭɬ IV ɩɨɝɪ. № 20 14,9 42,0 3,3 2,1 -19,9 14,6 

ɒɚɪɚ-Ɍɚɝɨɬ 
ɩɨɝɪ. № 1 16,4 45,3 3,2 4,9 -18,9 13,4 

ɩɨɝɪ. № 2 17,0 46,6 3,2 15,3 -18,9 12,6 

Ʉɭɞɢɧɫɤɚɹ ɞɨɥɢɧɚ 

Ɇɚɧɯɚɣ III ɩɨɝɪ. № 11 17,3 47,7 3,2 20,3 -18,8 12,0 

ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ȼɚɣɤɚɥ 

Ɋɟɥɤɚ I ɩɨɝɪ. № 1 
16,0 45,1 3,3 7,0 -19,0 12,6 

Ч/К* Ч/К* 3,3* Ч/К* -18,1* 13,3* 

ɩɨɝɪ. № 5 16,1 44,7 3,2 3,4 -18,0 15,9 
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Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɟ ɫɤɨɬɨ-
ɜɨɞɵ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɥɢ ɜ ɩɢɳɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɢ, ɱɬɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɨɯɨɬɧɢɤɨɜ-ɪɵɛɨɥɨɜɨɜ ɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɛɚ 
ɢɡɨɬɨɩɚ – δ15N ɢ δ13

C – ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɢɳɭ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɨɣ ɪɵɛɵ ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟɪɩɵ. ɉɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ δ15N ɨɬ 5 ɞɨ 10 ‰ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ15N ɭ ɩɪɨɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɥɨɲɚɞɶ, ɨɜɰɚ ɢ ɤɨɡɚ). 
Ɉɧɢ ɱɟɬɤɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɢɳɭ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ – ɬɚɤɢɦ, ɤɚɤ ɭ ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɡɨɨɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɪɟɝɢɨɧɭ, ɞɟɦɨɧ-
ɫɬɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɢɳɭ ɪɵɛ ɢ ɧɟɪɩɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟ-
ɝɨ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɟɜɪɚɡɢɣɫɤɢɦ ɫɤɨɬɨɜɨɞɚɦ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɪɵɛɚ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ДHШа ‘ЩКЬЭШЫКХ’ … , 
2015; IЫШЧ AРО ЩКЬЭШЫКХ … , 2013; O’CШЧЧОХХ, LОЯТЧО, HОНРОЬ, 2003; PКХОШОМШХШРв, 
ЬЮЛЬТЬЭОЧМО … , 2009; SЭКЛХО IЬШЭШЩО … , 2013; SЮЛЬТЬЭОЧМО КЧН ЬШМТКХ МСКЧРО … , 
2014Ж. ȼ ɪɚɛɨɬɟ E. M. Ɇёɪɮɢ ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ ДIЫШЧ AРО ЩКЬЭШЫКХ … , 2013Ж ɩɨ ɤɨ-
ɱɟɜɧɢɤɚɦ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɚɡɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɜɟɤɚ (Ɍɭɜɵ ɢ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢ-
ɧɵ) ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɢ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɚ, ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɨɣ ɪɵɛɵ. E. Ʌɚɣɬɮɭɬ ɫ ɫɨ-
ɚɜɬɨɪɚɦɢ ДHШа ‘ЩКЬЭШЫКХ’ … , 2015Ж ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɢɬɚɧɢɢ ɤɨɱɟɜɧɢɤɨɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɜ ɛɪɨɧɡɨɜɨɦ ɜɟɤɟ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɦɢ ɩɪɨɫɚ ɢ ɪɟɱɧɨɣ 
ɪɵɛɵ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɫɬɟɣ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ ɟɜɪɚɡɢɣɫɤɢɯ 
ɫɬɟɩɟɣ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ, ɬɟɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɟɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢɯ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ДEКЫХТОЬЭ НТЫОМЭ ОЯТНОЧМО … , 2010; LОШЧКЫН, 
CЫКаПШЫН, 2002; IЫШЧ AРО ЩКЬЭШЫКХ … , 2013; PКХОШОМШХШРв, ЬЮЛЬТЬЭОЧМО … , 2009; 
SЮЛЬТЬЭОЧМО КЧН ЬШМТКХ МСКЧРО … , 2014Ж. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɪɚɧɧɢɯ ɩɨɝɪɟɛɟɧɢɣ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɯ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɉɪɢɨɥɶɯɨɧɶɟɦ – ɪɚɣɨɧɨɦ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ ɤ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ, ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɞɨ-
ɫɬɭɩɨɦ ɤ ɧɟɪɩɟ ɢ ɪɚɡɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɪɵɛ. Ʉɚɤ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɡɞɟɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɤɨɫɬɟɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɟɪɩɚ 
ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɜɚɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚ-
ɰɢɢ. ȼ ɉɪɢɨɥɶɯɨɧɶɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ13C ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɞɨ 2,6 ‰, ɚ δ15

N – ɞɨ 3,4 ‰, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚɦɢ, ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɢɞɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɬɨ 
ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɚɹ ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɦɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ ɩɨ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɡɨɬɨɩɨɜ. 
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ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ, ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ȼɚɣɤɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɨɥɶɯɨɧɶɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɹɫɧɹ-
ɟɬɫɹ ɢɯ ɛɥɢɡɤɢɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɜɨɞɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɡ Ʉɭɞɢɧɫɤɨɣ 
ɞɨɥɢɧɵ – ɪɚɣɨɧɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ, ɢɦɟɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ δ15N ɧɚ 
ɫɚɦɨɦ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ (12 ‰), ɚ δ13

C – ɜ ɟɝɨ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɟ-
ɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɩɨ ɤɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɡ ɦɨɝɢɥɶ-
ɧɢɤɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ 
ɞɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ ɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɞɨ-
ɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɢ ɪɟɤ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɥɢɡɤɢ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɨɯɨɬɧɢɤɚɦ-
ɪɵɛɨɥɨɜɚɦ ɪɚɧɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɨɨɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɤɨɬɨɜɨɞɚɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ 
ɧɟɪɩɵ ɢ ɪɵɛ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɵ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧ ɩɪɨɬɟ-
ɢɧɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ДAЦЛЫШЬО, NШЫЫ, 1993; JТЦ, AЦЛЫШЬО, EЯОЫЬСОН, 2004; KОХХЧОЫ, 
SМСШОЧТЧРОЫ, 2007; TТОЬгОЧ, FКРЫО, 1993Ж. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɬɟɢɧ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɟɪɩɚ ɢ ɪɵɛɵ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɦɚɫɤɢɪɭ-
ɟɬ ɜɤɥɚɞ ɩɪɨɬɟɢɧɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɨɬ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɢ ɞɢɤɢɟ ɤɨɩɵɬɧɵɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɧɟ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɪɚɡɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ. ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɤɥɚɞ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɠɢɪɨɜ ɜ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ 
ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɩɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧɭ ɤɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚ ɜ ɩɢɬɚ-
ɧɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨ, ɧɨ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ δ13C. ɉɪɢ ɷɬɨɦ δ15N ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɟɫɥɢ 
ɪɵɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɬɨ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɚɫɤɢɪɭɟɬ ɜɤɥɚɞ 
ɩɪɨɫɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢɡɨɬɨɩɵ ɢɡ ɬɤɚɧɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɭɱɲɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɚɰɢɨɧ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɷɦɚɥɶ ɡɭɛɚ ɢɥɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɤɨɫɬɢ) ДAЦЛЫШЬО, NШЫЫ, 1993; TТОЬгОЧ, FКРЫО, 
1993Ж. Ɍɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚ ɥɸɞɶɦɢ ɢɥɢ ɞɨ-
ɦɚɲɧɢɦɢ ɤɨɩɵɬɧɵɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɪɵɛ ɢ ɞɨ-
ɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɥɸɞɟɣ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɩɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ. ɗɬɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɨɯɨɬɧɢɤɚɦɢ-ɪɵɛɨɥɨɜɚɦɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚ. 
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PКsЭШrКХТsЭs ТЧ CТs-BКТФКХ КЧН ЭСОТr RКНТШМКrЛШЧ DКЭТЧР 
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AЛsЭКМЭ. This article presents the first results of stable carbon and nitrogen isotope analyses 

of human and animal bones found at Late Holocene archaeological sites in Cis-BКТФКХ, SТЛe-

ЫТК. IЭ ЩЫШЯТНОЬ НОЭКТХОН НОЬМЫТЩЭТШЧ ШП ЬЭКЛХО ТЬШЭШЩО ЦОЭСШНЬ КЧН ЫОЬЮХЭЬ ПЫШЦ ЭСЫОО ЦКТЧ 
ЫОРТШЧЬ: OХФСШЧ ЫОРТШЧ, NШЫЭС BКТФКХ, КЧН ЭСО KЮНК VКХХОв. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСТЬ ЫОЬОКЫМС ЩЫo-

ЯТНОЬ НКЭК ШЧ ЫКНТШМКЫЛШЧ НКЭТЧР ШП СЮЦКЧ КЧН КЧТЦКХ ЫОЦКТЧЬ, КЧН МШЫЫОМЭТШЧ ШП AMS НКЭОЬ 
made on human remains due to the previously documented freshwater reservour effect in the 

Baikal ЫОРТШЧ ЭСЫШЮРСШЮЭ ЭСО HШХШМОЧО. TСТЬ ЫОЬОКЫМС КХХШаЬ ПШЫ ЭСО ЫОМШЧЬЭЫЮМЭТШЧ ШП НТОЭКЫв 
ЩКЭЭОЧЬ ШП ЭСО LКЭО HШХШМОЧО ЩКЬЭШЫКХТЬЭЬ, аСТМС аКЬ МХОКЫХв ЛКЬОН ШЧ ЬТРЧТПТМКЧЭ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ 
of КqЮКЭТМ ЫОЬШЮЫМОЬ, ЧШЭ УЮЬЭ НШЦОЬЭТМКЭОН КЧТЦКХЬ. SЭКЛХО ТЬШЭШЩО НКЭК МШnfirms previous 

гШШКЫМСКОШХШРТМКХ ТЧЯОЬЭТРКЭТШЧЬ ТЧ ЭСО ЫОРТШЧ, аСТМС ЬЮРРОЬЭОН КЧ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЫШХО ШП ЬОКХ КЧН 
fish in Cis-BКТФКХ ЩКЬЭШЫКХТЬЭЬ' НТОЭЬ КЧН ЬЮЛЬТЬЭОЧМО ЩЫКМЭТМОЬ. FЮЫЭСОЫ, ТЭ КХЬШ НОЦШЧЬЭЫКЭОЬ 
the similarities in the diets between pastoralist sand hunter-gatherers inhabiting this region 

НЮЫТЧР ЭСО EКЫХв КЧН MТННХО HШХШМОЧО. 

KОваШrНs: ЬЭКЛХО ТЬШЭШЩОЬ, МКЫЛШЧ, ЧТЭЫШРОЧ, ЫКНТШМКЫЛШЧ НКЭТЧР, ЫОЬОЫЯШЮЫ ОППОМЭ, CТЬ-BКТФКХ, 
РЫКЯОЬ, LКЭО HШХШМОЧО, НТОЭ, ЩКЬЭШЫКХТЬЭЬ. 
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