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ɍȾɄ 903.023 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ (ɇɢɠɧɟɟ ɉɪɢɚɦɭɪɶɟ, 
ɩɨɫɟɥɟɧɢɟ ɋɭɱɭ, ɪɚɫɤɨɩ I, 1973 ɝ.)*

 

ȼ. ȿ. Ɇɟɞɜɟɞɟɜ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɬɧɨɝɪɚɮɢɢ ɋɈ ɊȺɇ 

ɂ. ȼ. Ɏɢɥɚɬɨɜɚ
Ⱥɦɭɪɫɤɢɣ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɬɧɨɝɪɚɮɢɢ ɋɈ ɊȺɇ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢɡ 
ɪɚɫɤɨɩɚ I ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɋɭɱɭ (1973 ɝ.). Ɇɟɬɨɞɚɦɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɢ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɫɨɫɭɞɨɜ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɣ ɢ ɤɨɧɞɨɧɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɨɝɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-

ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ, ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɮɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ. ɉɪɨɫɥɟɠɟɧɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 
ɬɢɩɚ ɝɥɢɧ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɧɨ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɯɨɞɧɵ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɣ ɢ ɛɟɥɶɤɚ-
ɱɢɧɫɤɨɣ ɢ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɧɱɚɪɧɵɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ. 
ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɇɢɠɧɟɟ ɉɪɢɚɦɭɪɶɟ, ɨ. ɋɭɱɭ, ɧɟɨɥɢɬ, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɮɢ-
ɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ⱥɪɯɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɨɥɢɬɚ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɪɢɚɦɭɪɶɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. ɑɚɫɬɶ ɢɯ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ДɆɟɞɜɟɞɟɜ, Ɏɢɥɚɬɨɜɚ, 2015Ж. ɇɚ ɫɟɝɨ-
ɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ, ɬɟɪɦɨɝɪɚ-
ɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡɵ) ɢɡɭɱɟɧɨ 214 ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɝɥɢɧɹɧɵɯ 
ɫɨɫɭɞɨɜ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɜɲɢɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɝɨɧ-
ɱɚɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɢɠɧɟɚɦɭɪɫɤɢɯ ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɯ. Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɯɨɬɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɟ ɜ 
ɪɚɡɧɵɟ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɟɨɥɢɬɚ, ɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨ-
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢɡ ɪɚɫɤɨɩɚ I ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨ. ɋɭ-
ɱɭ (1973 ɝ.). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɠɟ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɨɛɨ-

* ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɪɚɧɬɚ ɊɇɎ – ɂȺɗɌ (ɩɪɨɟɤɬ № 14-50-00036).
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ɪɨɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɧɢ ɧɨɫɹɬ ɨɛɳɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɐɟɥɶ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɢ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɤɨɩɚ I ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɢ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɢɧɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɢɡ 
ɪɚɫɤɨɩɚ I ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨ. ɋɭɱɭ (1973 ɝ.) ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ ɩɨ ɩɹɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɨɜ ɝɥɢɧɹɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɣ (ɪɢɫ. 1, 1ɚ–5ɚ) ɢ ɤɨɧɞɨɧɫɤɨɣ (ɪɢɫ. 2, 
1ɚ–5ɚ) ɤɭɥɶɬɭɪ, ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɨɝɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
(ɪɢɫ. 3, 1ɚ–5ɚ) ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ, ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɪɢɫ. 4, 1ɚ–5ɚ) 
ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɮɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ 
(ɪɢɫ. 5, 1ɚ–5ɚ). Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 25 ɟɞɢɧɢɰ. ɂɡ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢ-
ɤɢ ɜ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɢɧ-
ɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ (ɏɂȺɐ) ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ 
ȾȼɈ ɊȺɇ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 25 ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɲɥɢɮɨɜ. ɗɬɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɨɛ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ – ɩɨɥɭɱɟɧɨ 25 ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦ. 

ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɨɩɬɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ Imager A2m. Ⱥɧɚɥɢɡ ɲɥɢɮɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚɭɱɧɵɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɨɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ȾȼɈ ɊȺɇ Ʌ. ɂ. ɓɟɪɛɚɤ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɦ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ MiniFlex II Desktop X-ray 

DIFRACTOMETER RIGAKU. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧ ɦɟɬɨɞ 
ɫɴɟɦɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɪɚɫɬɢɪɚɧɢɟɦ, ɫ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɭɝɥɚɯ 7–85°  ɢ ɫɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨ ɭɝɥɭ 2θ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢθ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɚɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ICCD PDF-2 ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ICCD PDF-2, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɬɚɪɲɢɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɬɟɤɬɨɧɢ-
ɤɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ȾȼɈ ɊȺɇ Ⱥ. ɘ. Ʌɭɲɧɢɤɨɜɨɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɹɞɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ДMaggetti, 1982; Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɟɪɚɦɢ-
ɤɢ … , 2006; QЮТЧЧ, Burton, 2009; ɀɭɳɢɯɨɜɫɤɚɹ, 2011; Orton, Hughes, 2013Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ɇɚɥɵɲɟɜɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (ɪɢɫ. 1, 1ɛ–5ɛ; 1ɜ–5ɜ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɫɚɦɦɢɬɨ-
ɜɵɟ ɢ ɩɫɚɦɦɢɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ ɛɭɪɵɟ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ. 
Ɏɨɪɦɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɧɚ 80–90 % ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɢ ɧɚ 10–20 % ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɬɨɳɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 80–85 % ɢ 15–20 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨ-
ɞɨɛɧɵɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɝɥɢɧ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɚɛɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜ-
ɤɚɦɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɟɫɨɤ ɢ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ, ɟɞɢɧɢɱɧɨ – ɲɚɦɨɬ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨ-
ɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɛɵɥɢ ɤɜɚɪɰ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ, ɪɟɞɤɨ – ɤɚɥɢ-
ɟɜɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɲɩɚɬ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ. ɂɡ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ – ɛɢɨɬɢɬ, ɝɪɚɧɢɬ, ɛɢɨ-
ɬɢɬɨɜɵɣ ɝɪɚɧɢɬ. ɒɚɦɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɱɟɪɧɨɣ ɠɟɥɟɡɢɫɬɨɣ ɝɥɢɧɵ. ɉɨ 
ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɛɢɬɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 
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ɫɪɟɞɧɢɯ (0,2–0,5 ɦɦ) ɞɨ ɤɪɭɩɧɵɯ (0,5–1 ɦɦ) ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɯ (2–4 ɦɦ). ɑɚɫɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ (ɨɤɪɭɝɥɭɸ, ɷɥɥɢɩɫɨɜɢɞɧɭɸ), ɱɚɫɬɶ – ɧɟɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɭɸ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɭɸ, ɨɫɤɨɥɶɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. ȼɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɨɛɚɜɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨ-
ɪɨɞ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɫɟɢɜɚɥɢɫɶ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɧɟɫɦɟ-
ɲɚɧɧɭɸ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɭɸ) ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɭɸ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɲɚɦɨɬɧɭɸ). ȼɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵ-
ɦɢ ɪɟɰɟɩɬɚɦɢ ɛɵɥɢ ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ (2 ɨɛɪ.) ɢ ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ 
(2 ɨɛɪ.). ȿɞɢɧɢɱɧɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɪɟɰɟɩɬ ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɲɚɦɨɬ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚ-
ɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ 
ɝɥɢɧ (ɨɛɪɚɡɟɰ ɋ-5). 

Ʉɨɧɞɨɧɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (ɪɢɫ. 2, 1ɛ–5ɛ; 1ɜ–5ɜ). ɉɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɫɚɦɦɢɬɨɜɵɟ 
ɱɟɪɧɵɟ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ) ɢ ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɵɟ (ɟɞɢɧɢɱɧɨ) ɨɱɟɧɶ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ.  
ȼ ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɢɧɚ ɥɢɦɨɧɫɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɬ. ɟ. ɨɤɢɫɥɟɧɧɚɹ. 
Ɏɨɪɦɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɧɚ 30 ɢ 60–85 % ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɢ ɧɚ 15–40 ɢ 70 % ɢɡ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɨɬɨɳɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 60 % ɢ 40 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ – 

ɫɥɚɛɨ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ. ȼɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɣ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɟɩɪɢɜɵɱɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜ-
ɤɚɦɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɟɫɨɤ ɢ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ, ɟɞɢɧɢɱɧɨ – ɲɚɦɨɬ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɪɚɡɧɨ-
ɜɢɞɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɚ – ɤɚɥɢɟɜɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɲɩɚɬ (ɩɟɥɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɤɚɨɥɢɧɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ), ɪɟɞɤɨ – ɤɜɚɪɰ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ ɢ ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ. ɂɡ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɥɨɦ-
ɤɨɜ – ɤɚɨɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ. ɒɚɦɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɨɣ 
ɝɥɢɧɵ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɢɧɨɝɨ, ɱɟɦ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɢɞɚ. Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ ɪɹɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɪɟɞɧɢɟ (0,2–0,3 ɦɦ), ɨɱɟɧɶ 
ɤɪɭɩɧɵɟ (2–3 ɦɦ) ɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ (3,5–5 ɦɦ) ɱɚɫɬɢɰɵ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɭɸ, ɨɫɤɨɥɶɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. ȼɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤɚɤ ɢ ɨɛɥɨɦɤɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɫɟ-
ɢɜɚɥɢɫɶ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɚɤ ɧɟɫɦɟɲɚɧɧɵɟ: ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɭɸ ɢ ɲɚɦɨɬɧɭɸ. Ʉɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɟɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɦ ɫɥɭɠɢɥ ɝɥɢ-
ɧɚ + ɩɟɫɨɤ (3 ɨɛɪ.). ȿɞɢɧɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɰɟɩɬɵ ɝɥɢɧɚ + ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦ-
ɤɢ + ɩɟɫɨɤ ɢ ɝɥɢɧɚ + ɲɚɦɨɬ. 

Ȼɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɪɢɫ. 3, 1ɛ–5ɛ; 1ɜ–5ɜ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɚɥɟɜɪɢɬɢ-
ɫɬɵɟ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɱɟɪɧɵɟ, ɪɟɠɟ – ɛɭɪɵɟ, ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɢ ɫɢɥɶ-
ɧɨɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ. ȿɞɢɧɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɞɢɧ ɨɛɪɚɡɟɰ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɰɜɟɬ 
ɝɥɢɧɵ ɢ ɨɠɟɥɟɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɛɵɥɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɬɚɤɨɜɵɦɢ: 70–

80 % ɝɥɢɧɵ ɢ 20–30 % ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɨɬɨɳɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 80 % ɢ 
20 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬ. ɟ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɚɛɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɟɫɨɤ, ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ ɢ ɲɚ-
ɦɨɬ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɛɵɥɢ ɤɜɚɪɰ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, ɟɞɢɧɢɱ-
ɧɨ – ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɢ ɷɩɢɞɨɬ. ȿɞɢɧɢɱɧɨ ɠɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɥɸ-
ɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. ɒɚɦɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ: ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɛɭɪɨɣ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɨɣ 
ɝɥɢɧɵ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɛɭɪɨɣ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɨɣ 
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ɝɥɢɧɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ 85 % ɢɡ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɤɜɚɪɰɚ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ  
0,2–3 ɦɦ; ɨɤɪɭɝɥɵɦɢ ɤɨɦɨɱɤɚɦɢ ɱɟɪɧɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɨɣ ɝɥɢɧɟ. ɉɨ ɜɫɟɣ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɪɨɛɥɟɧɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɟɰɟɩ-
ɬɚɦ (ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ ɢ ɝɥɢɧɚ + ɲɚɦɨɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɯɚɹ ɨɛɨɠɠɟɧɧɚɹ ɝɥɢɧɚ. ɑɚɫɬɢ-
ɰɵ ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɧɢɟ (0,1–0,2 ɦɦ), ɤɪɭɩɧɵɟ (ɞɨ 1 ɦɦ) ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɟ (ɞɨ 3 ɦɦ) 
ɪɚɡɦɟɪɵ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɗɬɨ ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ, ɤɚɤ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɞɪɨɛɢɥɢɫɶ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɫɟɢɜɚɥɢɫɶ. 
ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬ ɧɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥ. Ɍɪɚɞɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɧɟɫɦɟ-
ɲɚɧɧɵɟ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɵɟ) ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɲɚɦɨɬɧɵɟ). ɂɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɥɨɫɶ ɬɪɢ ɪɟɰɟɩɬɚ: ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ (2 ɨɛɪ.), ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɲɚɦɨɬ (2 ɨɛɪ.), 
ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ + ɲɚɦɨɬ (1 ɨɛɪ.). 

ȼɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (ɪɢɫ. 4, 1ɛ–5ɛ; 1ɜ–5ɜ). ɉɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɚɥɟɜɪɢɬɢ-
ɫɬɵɟ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɵɟ ɫɥɚɛɨɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɢ ɛɭɪɵɟ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɝɥɢ-
ɧɵ. Ɏɨɪɦɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɧɚ 70–90 % ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɢ ɧɚ 10–30 % ɢɡ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɣ ɨɬɨɳɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 90 % ɢ 10 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɏɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɢ 
ɪɟɞɤɨ – ɫɥɚɛɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɫɥɭɠɢɥ 
ɩɟɫɨɤ. ȿɞɢɧɢɱɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɲɚɦɨɬ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɨɜ ɫɥɭɠɢɥɢ ɤɜɚɪɰ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, ɪɟɠɟ – ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɢ ɷɩɢɞɨɬ. ɒɚɦɨɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɦɨɱɤɚɦɢ ɛɭɪɨɣ ɝɥɢɧɵ ɛɟɡ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɣ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-

ɛɭɪɨɣ ɝɥɢɧɵ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ (70–80 %) ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɤɜɚɪɰɚ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ. ɉɨ 
ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɭɯɚɹ ɝɥɢɧɚ ɞɜɭɯ ɫɨɪɬɨɜ. Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ ɪɹɞ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɪɟɞɧɢɟ (0,2 ɦɦ), ɤɪɭɩɧɵɟ (ɞɨ 1 ɦɦ) ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɟ (1,5–2 ɦɦ) ɱɚ-
ɫɬɢɰɵ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ-
ɟɬ, ɱɬɨ ɩɟɫɨɤ ɢ ɫɭɯɚɹ ɝɥɢɧɚ ɧɟ ɩɪɨɫɟɢɜɚɥɢɫɶ. ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɤɢɯ-

ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɧɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɲɥɢɮɵ ɫ ɜɨɡɧɟɫɟ-
ɧɨɜɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɩɥɨɯɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢ-
ɧɨɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɰɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨ-
ɛɚɜɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɨɥɥɸɫɤɚ (ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɢ ɬɟɥɨ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ – 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɲɚɦɨɬɧɨ-ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɟ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɦ ɫɥɭɠɢɥ ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɨɪɝɚɧɢɤɚ (4 ɨɛɪ.). ȿɞɢɧɢɱɧɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɰɟɩɬ ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɲɚɦɨɬ + ɨɪɝɚɧɢɤɚ. 

Ɏɢɧɚɥɶɧɵɣ ɧɟɨɥɢɬ (ɪɢɫ. 5, 1ɛ–5ɛ; 1ɜ–5ɜ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ 
ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨ ɰɜɟɬɭ (ɨɬ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɨɣ ɞɨ ɱɟɪɧɨɣ), ɧɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɠɟɥɟɡɧɟɧɧɨɫɬɢ (ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ). Ɉɬɦɟɱɟɧɚ ɢɯ 
ɥɢɦɨɧɫɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɬ. ɟ. ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ. ɋɨɫɬɚɜ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ 90 % ɝɥɢɧɵ ɢ 10 % ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɨɬɨɳɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɬ. ɟ. ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ. ɇɨ ɟɫɬɶ ɨɞɢɧ 
ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 70 % ɢ 30 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ, 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɫɥɭɠɢɥ ɩɟɫɨɤ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ – 

ɤɜɚɪɰ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, ɪɟɞɤɨ – ɷɩɢɞɨɬ, ɟɞɢɧɢɱɧɨ – ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ, ɫɮɟɧ. ɑɚɫɬɢ-
ɰɵ – ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ – ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɧɢɟ (0,2 ɦɦ), ɤɪɭɩɧɵɟ (ɞɨ 
1 ɦɦ) ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɟ (ɞɨ 3 ɦɦ) ɪɚɡɦɟɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɟɫɨɤ ɧɟ ɩɪɨɫɟ-



ɎɂɁɂɄɈ-ɏɂɆɂɑȿɋɄɈȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɇȿɈɅɂɌɂɑȿɋɄɈɃ ɄȿɊȺɆɂɄɂ         77 

ɢɜɚɥɫɹ. ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬ ɧɟ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɧɨ ɲɥɢɮɵ ɫ ɮɢɧɚɥɶɧɨɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɤɪɚɣɧɟ 
ɩɥɨɯɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɧɨɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɣ ɦɨɥ-
ɥɸɫɤ (ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɢ ɬɟɥɨ). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɞɢɰɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ 
ɦɚɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɫɦɟɲɚɧɧɭɸ – ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɭɸ. ȿɞɢɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɦ ɫɥɭɠɢɥ ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɨɪɝɚɧɢɤɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɜɬɨɯɬɨɧɧɵɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɨ. ɋɭɱɭ – ɦɚɥɵɲɟɜɰɚɦɢ ɢ ɤɨɧ-
ɞɨɧɰɚɦɢ – ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɫɚɦɦɢɬɨɜɵɟ ɢ ɩɫɚɦɦɢ-
ɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ ɛɭɪɵɟ, ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɵɟ ɢ ɱɟɪɧɵɟ ɫɢɥɶɧɨɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ. Ɇɢ-
ɝɪɚɧɬɵ ɠɟ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ – ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɨɣ ɝɨɧɱɚɪɧɨɣ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɢ – ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɱɟɪɧɵɟ, ɪɟɠɟ – 
ɛɭɪɵɟ, ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɢ ɫɢɥɶɧɨɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ, ɧɨ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨ 
ɰɜɟɬɭ (ɨɬ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɨɣ ɢ ɛɭɪɨɣ ɞɨ ɱɟɪɧɨɣ) ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɠɟɥɟɡɧɟɧɧɨɫɬɢ (ɫɥɚɛɨ-
ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ). 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɣ ɢ ɤɨɧɞɨɧ-
ɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. ɍ ɩɟɪɜɵɯ – 80–85 % ɢ 15–20 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭ 
ɜɬɨɪɵɯ – 60 % ɢ 40 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ 
ɦɚɫɫ ɛɥɢɡɤɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ: 80 % ɢ 20 % ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ. ɂ ɜ 
ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ, ɢ ɜ ɮɢɧɚɥɶɧɨɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɟ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 90 % ɢ 
10 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɝɨɧ-
ɱɚɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɚɛɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ. ȼ ɩɨɡɞɧɟɦ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɟɨɥɢɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ ɨɬɨ-
ɳɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɫɫɵ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɫɪɟɞɧɟɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɟɫɨɤ, ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ ɢ ɲɚɦɨɬ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɤɢ 
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɨɜ ɛɵɥɢ ɤɜɚɪɰ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ ɢ ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ, ɪɟɠɟ – ɤɚɥɢɟɜɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ 
ɲɩɚɬ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ ɢ ɷɩɢɞɨɬ. ɂɡ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɛɢɨɬɢɬ ɢ ɝɪɚɧɢɬ. ɒɚɦɨɬ – ɷɬɨ ɨɛɥɨɦɤɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɨɣ, ɛɭɪɨɣ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɨɣ ɢ 
ɱɟɪɧɨɣ ɠɟɥɟɡɢɫɬɨɣ ɝɥɢɧɵ. ɉɨ ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɛɢɬɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, 
ɚ ɜ ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɟ – ɬɚɤɠɟ ɫɭɯɚɹ ɨɛɨɠɠɟɧɧɚɹ ɝɥɢɧɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɨɪ-
ɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɩɨɡɞɧɟ- ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜ-
ɤɚɦɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɟɫɨɤ ɢ ɨɪɝɚɧɢɤɚ, ɜ ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɫɹ ɲɚɦɨɬ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɛɵɥɢ ɤɜɚɪɰ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, 
ɪɟɠɟ – ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɢ ɷɩɢɞɨɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɢ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɨɥɥɸɫɤɚ (ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɢ ɬɟɥɨ). ɒɚɦɨɬ ɜ ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ ɤɟ-
ɪɚɦɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɣ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɪɨɣ ɝɥɢɧɨɣ. ɉɨ-
ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɭɯɚɹ ɝɥɢɧɚ ɞɜɭɯ ɫɨɪɬɨɜ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɝɨɧɱɚɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɹɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɪɹɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɪɟɞɧɢɟ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɱɚɫɬɢɰɵ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɭɸ, ɨɫ-
ɤɨɥɶɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ. ȼɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɨɛɚɜɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ 
ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɫɟɢɜɚɥɢɫɶ. 
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ȼ ɰɟɥɨɦ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ 
ɦɚɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɧɟɫɦɟɲɚɧɧɵɟ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɚɹ, ɲɚɦɨɬɧɚɹ) ɢ ɫɦɟ-
ɲɚɧɧɵɟ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɲɚɦɨɬɧɚɹ). ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ: ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɲɚɦɨɬɧɨ-ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɝɨɧɱɚɪɧɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɪɟɰɟɩɬɚ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ: ɝɥɢ-
ɧɚ + ɩɟɫɨɤ ɢ ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɢ ɮɢɧɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ – ɨɞɢɧ ɪɟɰɟɩɬ: ɝɥɢɧɚ + ɩɟɫɨɤ + ɨɪɝɚɧɢɤɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɣ ɢ ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɨɣ (ɬɢɩ ɢ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɢ) ɢ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɨɣ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ (ɬɢɩ ɝɥɢɧ, ɫɪɟɞ-
ɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɬɢɩ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɰɟ-
ɦɟɧɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɪɝɚɧɢɤɢ) ɝɨɧɱɚɪɧɵɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚ-
ɦɢɤɢ ɫ ɨ. ɋɭɱɭ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɤɨɩɨɤ 1973 ɝ. (ɪɚɫɤɨɩ I) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, 
ɝɞɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ  
ɫ ɨɫɬɪɨɜɚ ɋɭɱɭ (ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 1973 ɝ., ɪɚɫɤɨɩ I) 

Ɉɛɪɚɡɟɰ 

(№ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɲɢɮɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ,  
ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ) 

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɚ 

ɋɨɫɬɚɜ  ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɮɚɡɵ 

ɑɚɫɬɶ  
ɫɨɫɭɞɚ 

ɋɭɱɭ-73 (ɋ-73) (ɭɝɥɵ 7 < 2θ < 85° ) 
Ɇɚɥɵɲɟɜɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ 

C-1 
ɋ-73/ɊI/1372 
Ɇɟɠɠɢɥɢɳɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɥɨɣ I, 
ɤɜ. ɀ/41 

ɋ-1.1/Data 1 

QЮКЫЭг 
MЮЬМШЯТЭО 2M1,  
ferrian 
AХЛТЭО, МКХМТКЧ 

Ⱦɨɧɰɟ ɫɨ 
ɫɬɟɧɤɨɣ 

C-2 
ɋ-73/ɊI/3363 
ɀɢɥɢɳɟ Ƚ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. Ƚ/31 

ɋ-2/Data 1 
QЮКrtz 
Muscovite 2M1 

ȼɟɧɱɢɤ 

C-3 
ɋ-73/ɊI/4072 
ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. Ⱦ/39 

ɋ-3/Data 1 
QЮКЫЭг 
Phengite 2M1 
AХЛТЭО, МКХМТКЧ 

ɋɬɟɧɤɚ 

C-4 
ɋ-73/ɊI/7815 
ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. Ȼ/36 

ɋ-4/Data 1 

QЮКЫЭг 
Muscovite 2M1 
Albite 
Anorthite 

ȼɟɧɱɢɤ 

ɋ-5 
ɋ-73/ɊI/8310 
ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. ȿ/44 

ɋ-5/Data 1 
QЮКЫЭг 
Phengite 2M1 
Albite 

ȼɟɧɱɢɤ 

Ʉɨɧɞɨɧɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ 

C-6 
ɋ-73/ɊI/1852 
ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. Ɂ/41 

ɋ-6/Data 1 
QЮКЫЭг 
Muscovite 2M1 
Albite 

ȼɟɧɱɢɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥ.  

Ɉɛɪɚɡɟɰ 

(№ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɲɢɮɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ,  
ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ) 

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɚ 

ɋɨɫɬɚɜ  ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɮɚɡɵ 

ɑɚɫɬɶ 

 ɫɨɫɭɞɚ 

C-7 

ɋ-73/ɊI/1843 

Ɇɟɠɠɢɥɢɳɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɥɨɣ 
I, ɤɜ. ɀ/34 

ɋ-7/Data 1 
QЮКЫЭг 

Albite 
ɋɬɟɧɤɚ 

C-8 

ɋ-73/ɊI/4526 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. ȼ/35 

ɋ-8/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

AХЛТЭО,МКХМТКЧ 

ȼɟɧɱɢɤ 

C-9 

ɋ-73/ɊI/4911 

Ɇɟɠɠɢɥɢɳɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɥɨɣ I 
ɋ-9/Data 1 

QЮКЫЭг 

Phengite 2M1 
ɋɬɟɧɤɚ 

C-10 

ɋ-73/ɊI/6533 

ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. ɂ/45 

ɋ-10/Data 1 
QЮКЫЭг 

Albite 
ȼɟɧɱɢɤ 

Ȼɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

C-11 

ɋ-73/ɊI/6610 

ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. ɂ/45 

ɋ-11/Data 1 

QЮartz 

Muscovite 2M1 

Anorthite 

ɋɬɟɧɤɚ 

C-12 

ɋ-73/ɊI/6612 

ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. ɂ/45 

ɋ-12/Data 1 
QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 
ɋɬɟɧɤɚ 

C-13 

ɋ-73/ɊI/6349 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. Ⱦ/37 

ɋ-13/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

Albite 

ɋɬɟɧɤɚ 

C-14 

ɋ-73/ɊI/6615 

ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. ɂ/45 

ɋ-14/Data 1 

QЮКЫЭг 

MЮЬМШЯТЭО 2M1,  
magnesian 

AХЛТЭО, МКХМТКЧ 

ɋɬɟɧɤɚ 

C-15 

ɋ-73/ɊI/3631 

Ɇɟɠɠɢɥɢɳɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɥɨɣ 
I, ɤɜ. ɂ/39 

 

 

ɋ-15/Data 1 

 

QЮКЫЭг 

Anorthite, calcian 

 

 

ɋɬɟɧɤɚ 

ȼɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ 

C-16 

ɋ-73/ɊI/2873 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. Ȼ/35 

ɋ-20/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

Albite 

ȼɟɧɱɢɤ 

C-17 

ɋ-73/ɊI/2877 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɫɥɨɣ III, ɤɜ. Ȼ/36 

ɋ-16/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

Albite 

Ⱦɨɧɰɟ ɫɨ 
ɫɬɟɧɤɨɣ 

C-18 

ɋ-73/ɊI/5210 

ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. ɂ/43 

ɋ-17/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

AЧШЫЭСТЭО, ЬШНТКЧ 

ɋɬɟɧɤɚ 

C-19 

ɋ-73/ɊI/7211 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. 
Ȼ/37 

ɋ-18/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

Albite 

ɋɬɟɧɤɚ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ.  

Ɉɛɪɚɡɟɰ 

(№ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɲɢɮɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ,  
ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ) 

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨ-
ɝɪɚɦɦɚ 

ɋɨɫɬɚɜ  
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɵ 

ɑɚɫɬɶ ɫɨɫɭɞɚ 

C-20 

ɋ-73/ɊI/7225 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. 
Ȼ/37 

ɋ-19/Data 1 
QЮКЫЭг 

AЧШЫЭСТЭО, МКХМТКЧ 
ɋɬɟɧɤɚ 

Ɏɢɧɚɥɶɧɵɣ ɧɟɨɥɢɬ 

ɋ-21 

ɋ-73/ɊI/7647 

Ɇɟɠɠɢɥɢɳɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɥɨɣ 
I, ɤɜ. Ⱥ/34 

ɋ-20/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

Albite 

ȼɟɧɱɢɤ 

C-22 

ɋ-73/ɊI/7673 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɜ. Ȼ/39 

ɋ-21/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

Albite 

ȼɟɧɱɢɤ 

ɋ-23 

ɋ-73/ɊI/8510 

ɀɢɥɢɳɟ ȼ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. Ɂ/41 

ɋ-22/Data 1 

QЮКЫЭг 

Muscovite 2M1 

Albite 

ȼɟɧɱɢɤ 

ɋ-24 

ɋ-73/ɊI 

Ɇɟɠɠɢɥɢɳɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɤɜ. 
ɀ/31 

ɋ-23/Data 1 
QЮКЫЭг 

Albite 
ȼɟɧɱɢɤ 

ɋ-25 

ɋ-73/ɊI 

ɀɢɥɢɳɟ Ⱦ, ɫɥɨɣ I, ɤɜ. Ȼ/37 

ɋ-24/Data 1 
QЮКЫЭг 

Albite 
ȼɟɧɱɢɤ 

Ɇɚɥɵɲɟɜɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (ɪɢɫ. 1, 1ɝ–5ɝ). ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɪɢɫɭɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɤɜɚɪɰ ɢ ɫɥɸɞɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ (ɦɭɫɤɨɜɢɬ (3 ɨɛɪ.; ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ  
(ɋ-1) – ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɣ) ɢ ɮɟɧɝɢɬ (2 ɨɛɪ.)). ɉɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ ɪɹɞɚ ɚɥɶɛɢɬ–ɚɧɨɪɬɢɬ 
(ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɵ) ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɡ ɩɹɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɚɥɶɛɢɬ, ɜ ɞɜɭɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ – ɋ-1 ɢ ɋ-3 – ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ⱥɧɨɪɬɢɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨ-
ɜɚɧ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ (ɋ-4). 

Ʉɨɧɞɨɧɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (ɪɢɫ. 2, 1ɝ–5ɝ). ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ 
ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɨɬɦɟɱɟɧ ɤɜɚɪɰ. ɋɥɸɞɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ – ɦɭɫɤɨɜɢɬ (2 ɨɛɪ.) ɢ ɮɟɧɝɢɬ 
(1 ɨɛɪ.) – ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ ɬɪɟɯ, ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ – ɚɥɶɛɢɬ – ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɡ ɩɹɬɢ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɋ-8) – ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɚɥɶɰɢɹ. 

Ȼɟɥɶɤɚɱɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɪɢɫ. 3, 1ɝ–5ɝ). ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɮɚɡ ɜɫɟɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɤɜɚɪɰ ɢ ɦɭɫɤɨɜɢɬ (ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɋ-14 – ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɣ). ɑɟ-
ɬɵɪɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɡ ɩɹɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ ɪɹɞɚ ɚɥɶɛɢɬ–ɚɧɨɪɬɢɬ (ɩɥɚɝɢɨ-
ɤɥɚɡɵ). ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɟɞɢɧɢɱɧɨ (ɨɛɪɚɡɟɰ ɋ-11). ȼ ɨɛɪɚɡɰɟ ɋ-14 ɚɥɶ-
ɛɢɬ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɚɥɶɰɢɹ. 

ȼɨɡɧɟɫɟɧɨɜɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (ɪɢɫ. 4, 1ɝ–5ɝ). ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɜɵɹɜɥɟɧ ɤɜɚɪɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ ɪɹɞɚ ɚɥɶɛɢɬ–ɚɧɨɪɬɢɬ (ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɵ). 
Ⱥɥɶɛɢɬ ɨɬɦɟɱɟɧ ɜ ɬɪɟɯ, ɚɧɨɪɬɢɬ – ɜ ɞɜɭɯ: ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɋ-17 – ɧɚɬɪɢɟɜɵɣ; ɜ ɨɛɪɚɡ-
ɰɟ ɋ-19 – ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɚɥɶɰɢɹ. ɋɥɸɞɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ – ɦɭɫɤɨɜɢɬ – ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 
ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. 
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Ɏɢɧɚɥɶɧɵɣ ɧɟɨɥɢɬ (ɪɢɫ. 5, 1ɝ–5ɝ). ȼɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɮɚɡ ɤɜɚɪɰ ɢ ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ ɪɹɞɚ ɚɥɶɛɢɬ–ɚɧɨɪɬɢɬ (ɩɥɚ-
ɝɢɨɤɥɚɡɵ). Ⱥɥɶɛɢɬ ɨɬɦɟɱɟɧ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɚɧɨɪɬɢɬ (ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɚɥɶ-
ɰɢɹ) – ɜ ɨɞɧɨɦ (ɋ-25). ɋɥɸɞɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ – ɦɭɫɤɨɜɢɬ – ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ ɞɜɭɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ 
ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɧɚɛɨɪ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɮɚɡ: ɤɜɚɪɰ, ɫɥɸɞɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɢ 
ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ. ɋɥɸɞɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɭ ɦɭɫɤɨ-
ɜɢɬɨɦ. ɉɢɤɢ ɦɭɫɤɨɜɢɬɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɢɟ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɥɸɞ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨ-
ɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɹɞɭ ɚɥɶɛɢɬ-ɚɧɨɪɬɢɬ (ɩɥɚɝɢɨ-
ɤɥɚɡɵ). Ʉ-ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɩɚɬɨɜ (ɫɚɧɢɞɢɧɨɜ) ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɟɬ. ȼ ɰɟɥɨɦ 
ɠɟ ɦɟɬɨɞ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɉɪɟɞɩɪɢɧɹɬɨɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɢɠɧɟɚɦɭɪɫɤɨɣ ɧɟɨɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɞɪɟɜɧɢɟ ɧɚɫɟɥɶɧɢɤɢ ɨ. ɋɭɱɭ: 

1) ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɝɥɢɧɵ ɪɚɡɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ: ɩɫɚɦɦɢɬɨ-
ɜɵɟ, ɩɫɚɦɦɢɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ, ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɚɛɨ ɢ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ ɨɬɨɳɟɧɧɵɟ ɮɨɪ-
ɦɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɫɫɵ; 

3) ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɧɟɫɦɟɲɚɧɧɨɣ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɚɹ, ɲɚ-
ɦɨɬɧɚɹ) ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɲɚɦɨɬɧɚɹ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɚɹ, 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɲɚɦɨɬɧɨ-ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɚɹ) ɪɟɰɟɩɬɭɪ; 

4) ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɟɫɨɤ, ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ (ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɨɥɢɬɚ) – ɬɟɥɨ ɪɟɱɧɨɝɨ ɦɨɥɥɸɫɤɚ ɫ ɪɚ-
ɤɨɜɢɧɨɣ; 

5) ɞɪɨɛɢɥɢ ɞɨɛɚɜɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɲɚɦɨɬ (ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɤɟɪɚɦɢɤɢ); 
6) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɚɡɧɵɟ ɪɟɰɟɩɬɵ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ 

ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɝɥɢɧ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɥɢɧɹɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɷɩɨɯɢ ɧɟɨɥɢɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɯɨɠɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɝɨɧɱɚɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨ. ɋɭɱɭ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɥɵ-
ɲɟɜɰɟɜ – ɛɟɥɶɤɚɱɢɧɰɟɜ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɜɩɨɥɧɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɦ, ɧɨ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ, ɧɚ ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɪɚɬɢ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ДȾɟɪɟɜɹɧɤɨ, Ɇɟɞɜɟɞɟɜ, 2002; ɒɟɜɤɨɦɭɞ, Ʉɭɡɶɦɢɧ, 2009, 
ɫ. 23Ж. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɟɫɟɧɨɜɰɟɜ – ɫɨɡɞɚɬɟɥɟɣ ɮɢɧɚɥɶɧɨɧɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢ-
ɤɢ – ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɫɦɟɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ, ɨɪɧɚɦɟɧɬ ДɈɤɥɚɞɧɢɤɨɜ, Ɇɟɞɜɟɞɟɜ, Ɏɢɥɚɬɨɜɚ, 2015, ɫ. 60Ж. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 
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AЛsЭrКМЭ. The article represents the results of physico-chemical analysis of the Neolithic pot-

ЭОЫв ПЫШЦ ЭСО ОбМКЯКЭТШЧ ЭЫОЧМС I ШЧ SЮМСЮ IЬХКЧН (1973). АТЭС ЭСО СОХЩ ШП ЩОЭЫШРЫКЩСв КЧН 
radiography the fragments of vesselЬ ШП MКХвЬСОЯШ КЧН KШЧНШЧ МЮХЭЮЫОЬ, BОХФКМСв МЮХЭЮЫОЬ 
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КЧН МСЫШЧШХШРТМКХ МШЦЩХОб ШП MТННХО NОШХТЭСТМ, VШгЧОЬОЧШЯЬФ МЮХЭЮЫО ШП ХКЭО NОШХТЭСТМ, МЮl-

ЭЮЫКХ КЧН МСЫШЧШХШРТМКХ ЭвЩО ШП ПТЧКХ NОШХТЭСТМ аОЫО ТЧЯОЬЭТРКЭОН. АО ЭЫКМОН ЭСО НТППОЫОЧМОЬ ТЧ 
choosing the claвЬ КЧН ТЧ ЭСО ЦШХНТЧР МШЦЩШЬТЭТШЧЬ, ЛЮЭ ЭСОТЫ ЦТЧОЫКХ ЬЭЫЮМЭЮЫО ТЬ ЛКЬТМКХХв 
ЬТЦТХКЫ. Б-ray analysis confirmed the data on the mineral composition in pottery obtained by 

ЩОЭЫШРЫКЩСв. AЬ К ЫОЬЮХЭ ШП ЬЭЮНТОЬ аО ПШЮЧН К НТППОЫОЧМО ТЧ ЭСО МСШТМО ШП ЭСО ЭвЩО ШП clay in 

the molding compositions of the Neolithic pottery of various cultural and chronological affili-

КЭТШЧ, ЛЮЭ Лв ТЭЬ ЦТЧОЫКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ ЭСО ЬКЦЩХОЬ ШП НТППОЫОЧЭ ЬЭКРОЬ ШП ЭСО NОШХТЭСТМ ОЫК КЫО 
ХКЫРОХв ЬТЦТХКЫ. TСО ХКЬЭ ПКМЭ ТЬ ЭСО ОЯТНОЧМО ШП ЭСО МШЧЭinuity of the traditions of Neolithic 

ЩШЩЮХКЭТШЧ'Ь ЩШЭЭОЫв ШЧ SЮМСЮ IЬХКЧН. IЧ ЭСО МКЬО ШП ЫОЩЫОЬОЧЭКЭТЯОЬ ШП MКХвЬСОЯШ КЧН 
BОХФКМСв МЮХЭЮЫОЬ аО КЫО ЭКХФТЧР КЛШЮЭ ЭСОТЫ qЮТЭО ЩЫШЛКЛХО, ЛЮЭ ЬСШЫЭ МШЧЭКМЭ, аСТМС ТЬ КХЬШ 
indicated by chronological and stratigЫКЩСТМ НКЭК. IЧ ЭСО МКЬО ШП ЫОЩЫОЬОЧЭКЭТЯОЬ ШП VШz-

ЧОЬОЧШЯЬФ МЮХЭЮЫО (МЫОКЭШЫЬ ШП FТЧКХ NОШХТЭСТМ ЩШЭЭОЫв) — we talk about the possible mixing 

ШП ЭСО МШЦЩХОбОЬ, КЬ ОЯТНОЧМОН, ПТЫЬЭ ШП КХХ ЭСО ШЫЧКЦОЧЭ. SЮЛЬОqЮОЧЭ МШЦЩЫОСОЧЬТЯО ЬЭЮНТОЬ 
using traditional methods of archeology and natural sciences will clarify and supplement the 

ТЧПШЫЦКЭТШЧ ШЛЭКТЧОН. 

KОваШrНs: LШаОЫ AЦЮЫ ЫОРТШЧ, SЮМСЮ IЬХКЧН, NОШХТЭСТМ, ЩШЭЭОЫв МШЦЩХОбОЬ, ЩСвЬТМo-

МСОЦТМКХ ЬЭЮНТОЬ, ЩОЭЫШРЫКЩСв, ЫКНТШРЫКЩСв. 
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